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Ubersicht und eine erste Einordnung - wo stehen wir in
Sachen Klimaschutz heute — Umdenken und Aufholen haben
jetzt oberste Prioritat

Weltorganisation fiir Meteorologie dpa.

Mehr Treibhausgas als je zuvor

Stand: 25.10.2021 12:19 Uhr

Die Treibhausgaskonzentration in der Atmosphére hat 2020 einen neuen Hochststand
erreicht. Auch die Corona-Pandemie konnte den Anstieg nicht stoppen. Die Hoffnungen
ruhen nun auf der anstehenden Weltklimakonferenz.
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Ubersicht und Einordnung Wuppertal
Wo stehen wir in Sachen Klimaschutz heute — Umdenken und Institut
Aufholen haben jetzt oberste Prioritat

1. Das Jahr 2022 markierte in vielerlei Hinsicht eine Zeitenwende

« Mit dem Angriffskrieg Russlands in der Ukraine sind die Klimaschutzbemuhungen

uberlagert worden von Fragestellungen der Versorgungssicherheit -> alte Gewissheiten (z.B.
Brickenfunktion Erdgas) haben keine Gultigkeit mehr

» Wetterextreme haben gleichzeitig weltweit deutlich gemacht, dass der Klimawandel real ist

und unbeirrt fortschreitet -> in 2023 scheint sich diese Tendenz nahtlos wenn nicht noch
schlimmer fortzusetzen

GroRhandelspreise Energie (kaufkraftbereinigt in 2021 Preisen)
70

- 35
e RN G (linke Achse)
== [ ohle (rechte Achse)
60 == E|J Erdgas (rechte Achse) 30
Strom (rechte Achse) m
a
50 PE
»
= =
™, 40 20 o
E 3
=
2 30 15 9
o
20 10 &
=
=
10 5 =
W

Jul 06

Jan 07
Jul 07
Jan 08
Jul 08
Jan 09
Jul 09
Jan 10
Jul10
Jan 11
Jull1l
Jan12
Jul12
Jan 13
Jul13
Jan 14
Jul14
Jan 15
Jul 15
Jan 16
Jul 16
Jan 17
Jul17
Jan 18
Jul 18
Jan 19
Jul19
Jan 20
Jul 20
Jan 21
Jul 21

Jan 06
Jan 22

02.11.2023



Ubersicht und Einordnung Wuppertal
Wo stehen wir in Sachen Klimaschutz heute — Umdenken und Institut
Aufholen haben jetzt oberste Prioritat

2. Wir bewegen uns auf vielen Ebenen in die falsche Richtung bzw. sind zumindest nicht

schnell genug auf Kurs

* Nach dem pandemiebedingten Einbruch der THG-Emissionen im Jahr 2020 sind die Emissionen in 2021
wieder angestiegen. Flur 2022 wegen starkerer Rolle der Kohleverstromung trotz preisgetriebener
Energieeinsparung nur leicht sinkende Emissionen erwartbar

» Die starke Abhangigkeit von Energietragerimporten aus Russland hat uns unsere Verletzlichkeit deutlich
vor Augen gefiihrt — dies gilt nicht nur fir Energie, sondern auch fir andere zentrale Ressourcen/Produkte

Stand dfl‘ THG-Emission- S Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Deutschland nach
en 2021 : - 38,5 % gg. 1990 Sektoren 1990 bis 2021 sowie Schatzung fur 2022
(damit wird selbst das 1200

2020er Ziel verfehlt, das
Covid 19 bedingt in 2020
erreicht wurde Zielverfehl-
ung vor allem im Bereich
Gebaude und (!) Verkehr.
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GrofBe Liicke zu 2030 Ziel
(65%) und THG-Neutrali-
tat 2045 ist nur zu schlie-
Ben wenn sich die jahrliche

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2022 2030

| .
absolute () Mlnderung B Energiewirtschaft B Industrie B Gebaude B Verkehr B Landwirtschaft [ Sonstige —e— Ziel
mehr als verdoppelt.

UBA (20223) = 2022: Schatzung von Agora Energiewende basierend auf AGEB (2022a); Sektorziele nach Klimaschutzgesetz

*In 2022 Emissionen um
Gebdude 2021: Berechnung von Agora Energiewende abweichend von UBA (2022a)

1,9% gg. Vorjahr gesunken
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Ubersicht und Einordnung Wuppertal
Wo stehen wir in Sachen Klimaschutz heute — Umdenken und Institut
Aufholen haben jetzt oberste Prioritat

1. Das Jahr 2022 markierte in vielerlei Hinsicht eine Zeitenwende

» Mit dem Angriffskrieg Russlands in der Ukraine muss sich die Energiewirtschaft neu sortieren — alte
Gewissheiten (z.B. Briickenfunktion Erdgas) haben keine Giltigkeit mehr

» Wetterextreme haben weltweit deutlich gemacht, dass der Klimawandel real ist und unbeirrt fortschreitet

2. Wir bewegen uns auf vielen Ebenen in die falsche Richtung bzw. sind zumindest nicht

schnell genug auf Kurs
» Nach dem pandemiebedingten Einbruch der THG-Emissionen im Jahr 2020 sind die Emissionen schnell
wieder angestiegen.

* Die starke Abhangigkeit von Energietragerimporten aus Russland hat uns unsere Verletzlichkeit deutlich
vor Augen gefuhrt — dies gilt nicht nur fir Energie, sondern auch flir andere zentrale Ressourcen/Produkte

3. Zentrale Aufgabe ist jetzt den Umstieg zu forcieren — allen Unsicherheiten zum trotz

* Es geht jetzt darum, mit Nachdruck Transformationstempo aufzunehmen. Dabei kann es jetzt nicht mehr
darum gehen, in theoretischen Debatten die vermeidlich optimalste L6ésung zu finden, sondern zu Handeln

4. Wir wissen langst wo wir hin missen und wie der Transformationspfad beschritten
werden kann
« Die im Jahr 2021 ver6ffentlichten Transformationsstudien liefern (im Szenariovergleich) robuste

Ergebnisse und geben die Richtung an. Dabei kdnnen Klimaschutz und Versorgungssicherheit durch die
gleichen Strategien adressiert werden

5. Die Umsetzung hakt aber, nicht zuletzt aufgrund der Notwendigkeit Zeitkonstanten und

Zielkonflikte Uberwinden zu mussen

» Wir missen hier ehrlich sein und deutlich machen, dass die Transformation kein Selbstgéanger ist, wo
massive Anstrengungen notwendig sein werden und wo Zumutungen ggf. nicht zu vermeiden sind

02.11.2023 5
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Klimawandel — eine der zentralen Herausforderungen aus der
Nachhaltigkeitsperspektive mit immer sichtbareren Folgen

World set for hottest July on record

Global average July temperature by year, compared with
pre-industrial average for July (1850-1900)

+1.5C

July 2023 ~

+1.0C

Warmer than average

+0.5C

pre-industrial
average
Colder than average

1880 1920 1960 2000
Data for July 2023 is provisional based on NCEP/GFS analysis
Source: NASA GISTEMP B]B]C|
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Herausforderung Klimawandel

Wuppertal

Exponentieller Anstieg der Weltmitteltemperatur in den letzten Institut

zweilhundert Jahren historisch eine Besonderheit
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Warming is unprecedented
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Herausforderung Klimawandel ‘I’V"tl?tpirta'
Der Klimawandel wird immer splrbarer - der Juli 2023 war der NSt
bisher heil3estes Juli im Vergleich zum vorindustriellen Niveau

World set for hottest July on record

Global average July temperature by year, compared with
pre-industrial average for July (1850-1900)
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July 2023 —
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Warmer than average
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pre-industrial

average
Colder than average
| | | |
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Data for July 2023 is provisional based on NCEP/GFS analysis
Source: NASA GISTEMP BB C]
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Herausforderung Klimawandel \INur_:pertal
Der Klimawandel wird immer spirbarer — September 2023 war bis- nstitut
her heil3este September im Vergleich zum vorindustriellen Niveau

September 2023 war — mit Abstand — der
heiBeste September seit Beginn der
Aufzeichnungen

1.0°C

0.5

Durchschnitt der
Jahre 1991-2020

-1,0
1980 1990 2000 2010 2020

EZX] Grafik: Lalon Sander Quelle: Copernicus/ECMWF
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Herausforderung Klimawandel \INutgtpirtal
) ) ) NStTItUu

Wetterextreme in 2023 haben weltweit zu substantiellen

Schaden gefuhrt

| Extreme and catastrophic flooding in Vermont, USA

(11.07.2023)

Devastating fires in Rhodes, Greece (27.07.2023)

02.11.2023 10



Herausforderung Klimawandel Wuppertal
Wetterextreme 2023 — Jahrhundertflut in Griechenland Institut

"In the locality of Zagora,
745 liters of precipitation
Trikala | Larisa | per square meter fell within
20 hours. This is twice as
much as in Athens in a
whole year. In Volos within

Karditsa - ~“Pilion twelve hours six times more
' | rain fell than normally in the
Xinovrysi whole of September. In

I _ Larisa, the local weather
GRIECHENLAND . station registered 12,000

lightning strikes in two
hours."

"Images from the European earth observation satellite Sentinel-1 show: 720 square
kilometers are flooded, an area as large as Hamburg. The water is four meters high in
many places. Villages like Metamorfosi and Palamas are almost completely submerged in
the floods. In the Thessalian plain, which is surrounded by mountains, the water cannot
drain away through river courses. You have to wait for it to percolate or evaporate. That
can take weeks."

Quellen: https://www.rnd.de/panorama/chaos-und-verwuestung-durch-jahrhundertflut-in-griechenland-
RFPYV6UP5VATJI4OC6EBVAVSXY.html aufgerufen am 20.09.2023 10 Uhr; Abbildung: tagesschau
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Herausforderung Klimawandel
Der Klimawandel ist langst auch in Deutschland

angekommen

Wuppertal
Institut

Die mittlere Temperatur ist in Deutschland
bereits heute rund 2°C warmer als gegentber
der Referenzperiode (1881-1910)

TEMPERATURANOMALIE DER 10-JAHRESPERIODEN

DEUTSCHLAND
REFERENZZEITRAUM 1881 - 1910
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e Seit der systematischen und

flachendeckenden
Wetteraufzeichnung (ab
1881), hat sich die mittlere
Temperatur der bodennahen
Luft in Deutschland deutlich
erhoht.

So war das zuriickliegende
Jahrzehnt (2011-2020) circa
2 °C warmer als die ersten
Jahrzehnte der
Aufzeichnungen.

Seit den 1960er Jahren war
jedes Jahrzehnt in
Deutschland deutlich warmer
als das vorherige.
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Herausforderung Klimawandel Wuppertal
Bisherige und zukiinftige Auswirkungen des Klimawandels Institut
Ein Blick auf Deutschland - Extremereignisse

Die Flut im Ahrtal und der Erft im Juli 2021 war mit
40,5 Milliarden Euro das Extremwetterereignis mit den
groften Schaden in der deutschen Geschichte. Laut
spateren Berichten machte der Klimawandel die Flut
wesentlich wahrscheinlicher und trug zudem zu
erhohtem Niederschlag bei.

Direkte Schaden Indirekte Schaden Gesamtschaden

03 21 03 29

Y

0,3 0,4

\

771 40,5
Mrd. € Mrd. €
® Rheinland-Pfalz » Nordrhein-Westfalen Bayern ® Sachsen Keine Verortung méglich
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https://www.worldweatherattribution.org/heavy-rainfall-which-led-to-severe-flooding-in-western-europe-made-more-likely-by-climate-change/

Herausforderung Klimawandel

: . . . . Wuppertal
Klimawandel ist langst auch zu einer ernsthaften Bedrohung flr Institut
die menschliche Gesundheit geworden

Flood and Cold event Storm Wildfire
wet mass
movement (*)

Eastern Europe 8.57 28.27 1.73 0.54
Northern Europe 0.99 1.67 2.48 0.01
Southern Europe 6.75 0.92 1.19 0.97
Western Europe 2.09 0.85 2.79 0.04
Total 4.64 5.31 1.99 0.46

Quelle: EEA Repat 1/2017

Hitzestress wirkt sich aus auf

« &ltere Mitblrger*innen

« vorerkrankte Mitburger*innen

* Menschen mit exponierten Berufen (z.B.

';;. Bauarbeiter*in)
Héchsttempe}atu,
\ Morgen trlﬁt gerade aUCh Menschen, d|e in einem SOZiaI
tagesthemen @ benachteiligtem Umfeld wohnen (schlechte
— —_— A Dammung Gebaude, Hitzestau durch enge
o e oo i Bebauung und hohe Verkehrsbelastung)

Gerade auf der kommunalen Ebene fluhrt dies zu Handlungsbedarf (u.a. Hitzeaktionsplane)
02.11.2023 14
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Wie reagiert die Politik auf die Herausforderungen —
Internationale Klimakonferenzen geben den Weg vor

1
Durchbruch bei UN-KIihagipfeI
PARIS 2015

02.11.2023
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Herausforderung Klimawandel Wuppertal
Internationale Klimakonferenz von Paris 2015 setzt Grenze Institut
bei 1,5 Grad Celsius (bzw. ,well below" 2 Grad Celsius)
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Rio 1992 Kyoto 1997 Copenhagen 2009 Paris 2015 pARIS 201 5 Glasgow 2022

« Paris 2015: Zum ersten mal seit 25 Jahren int. Verhandlungen einen Vertrag
abgeschlossen, der Klimaschutzaktivitaten aller (!) Landern umfasst (u.a. durch
Fokussierung auf freiwillige MalR3nahmen (INDC: intended national determined contribution)

» Zielsetzung Begrenzung der Klimaerwarmung auf deutlich unter (1) 2°C (inkl.
Vereinbarung Anstrengungen zu unternehmen, die Erwarmung auf 1,5°C zu begrenzen)

: i’
’ L
KAMPF GEGEN BRDERW;JIU!!

Durchbruch bei UN-Klimagipfel
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Herausforderung Klimawandel

_ _ _ _ Wuppertal
Warum eigentlich Festlegung der Zielmarke auf 1,5 bzw. deutlich Institut
unter 2 Grad — Vermeidung exponentieller Risikosteigerungen
Auswirkungen des Klimawandels steigen ab 1,5 greenhouse-gas levels and global tempera-

Grad Celsius Erwarmung iiberproportional an

ture. Alternatively, strong cloud feedbacks
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Abrupt and irreversible changes in the
climate system have become a higher risk
at lower global average temperatures.

Level of risk

M Very high

M High

B Moderate
Low
Undetectable

Global average
temperature:

~1°C above
pre-industrial
levels
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Herausforderung Klimawandel

Der neue IPCC Bericht (AR 6) von August 2021 macht deutlich

was wir ohne Gegensteuern zu erwarten haben

- Grol3ter weltweiter Bericht von Experten
und Landervertretungen. (Kernteam: 720
Fachleute aus 90 Landern)

- Die Ergebnisse sind ,,Konsens* und als
solche eher konservativ, d. h. es werden v.
a. (sehr) wahrscheinliche Auswirkungen
benannt:

« Der Klimawandel ist zweifelsfrei
(,unequivocal®) menschengemacht

» Erhohung der mittleren globalen

‘ Temperatur bis 2040 um 1,5° (UN Ziel)

‘ kaum noch zu vermeiden

=¥ . Bei kontinuierlicher Zunahme der

PARIS 2015 Emissionen (SSP3-7.0) bis zu 2.6° in

- 2060 moglich

 Kippelemente bisher weitestgehend
nicht berticksichtigt

« Wetterextreme werden stark zunehmen
— AnpassungsmafBnahmen werden
zentral

02.11.2023

Carbon dioxide (GtCO-/yr)

140

Wuppertal
Institut

Near term, 2021-2040

Mid-term, 2041-2060

Long term, 2081-2100

Best estimate

Scenario | Bestestimate | Very likely | Best estimate | Very likely Very likely
(§®] range (°C) (§9)] range (°C) ©C) range (°C)
/\

SSP1-1.9 1.5 12t01.7 16 121020 14 10t0 1.8

SSP1-2.6 15 12t018 17 131022 18 131024

SSP2.45 15 12t018 2.0 161025 2.7 21t035

SSP3-7.0 12t018 2.1 17t026 36 281046

SSP5-8.5

13t0o19

24

19t03.0

44

331037




Herausforderung Klimawandel Wuppertal
Der neue IPCC Bericht (AR 6) von August 2021 macht sehr klar Institut
was wir tun mussen um die Temperaturernéhung zu limitieren

e lOSE
When reaching net zero carbon dioxide i s
emissions is necessary to limit increase of global
surface temperature

80

Trend for
implemented policies

70

60

50 Likely below 2°C,

NDCs until 2030

40
Likely below 2°C, with i
immediate action :
30 N
I
20
10 | ,
1.5°b with no or limited overshoot \
0 ' :
-1 0 [ | | T i T T I ;
Source: IPCCWG ll Assessment Report 2022 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Herausforderung Klimawandel

Klimakonferenz von Glasgow 2021 bestatigt 1,5 Grad Ziel
von Paris zeigt aber auch die noch notwendige Ambitions-

steigerung

* Mehr als130 Lander haben formale Minderungs-fahrplane
(NDCs) fur das Jahr 2030 im Vorfeld oder auf der
Klimakonferenz von Glasgow eingereicht

* Viele Lander haben zusatzlich
langfristige THG-
Neutralitatsziele vorgelegt (fr
2050 — EU, US, 2060 — China,
2070 Indien) -> dies wird (falls
die Vorgaben vollstandig und
erfolgreich umgesetzt werden)
zu einem Temperaturanstieg
zwischen 1,5°C und 2,4 °C
flhren. Bandbreite ist auf
Unsicherheiten zurtickzu-
fuhren (z.B. hinsichtlich der
Bezugsbasis, d.h. CO,- oder
THG Neutralitat).

02.11.2023
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Policies
& action
2030
targets
only
i Pledges &

targets Optimistic

+2.4°C scenario
e ————
SRR *2AC
8 oo ———
+1.8°C
+1.5"C
1.5°C PARIS AGREEMENT GOAL

_ WE ARE HERE

1.2°Cwarming

in2021

PRE-INDUSTRIAL AVERAGE

310CT - 12 N0V 2021
GLASGOW

IN PARTNERSHIP WITH ITALY

Policies & action

Real world action based on current policies
2030 targets only

Full iImplementation of 2030 NDC targets*
Pledges & targets

Full implementation of submitted and binding
long-term targets and 2030 NDC targets*

Optimistic scenario

Best case scenano and assumes full
Imptementation of all anmounced targets
including net zero targets, LTSs and NDCs*

* 2000 NDC targets are wealef thao projectod amissons levwelk
under poldiche s & actian, we use kevels from polcy B action

CAT warming projections
Global temperature
increase by 2100

November 2021 Update

-> Es gibt noch viel zu tun —und
dies fur alle Akteure und damit
auch fur die Unternehmen
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Auf der nationalen Ebene bestimmt das deutsche Klimaschutz-
gesetz die Handlungserfordernisse — und zwar auf allen Ebenen

Das neue Klimaschutzgesetz

Wir sorgen fiir mehr Klimaschutz und Generationengerechtigkeit

Ehrgeizigere Klimaziele: Bis 2030 missen mind. 65 % Treibhausgase eingespart
werden (statt bisher nur 55 %), bis 2040 mind. 88 % (jeweils ggu. 1990).

Treibhausgasneutralitat: Deutschland darf bereits 2045 nur noch so viele
Treibhausgase emittieren, wie durch die Einbindung von Kohlenstoff
z. B. in Waldern wieder abgebaut werden kénnen.

Verbindliche Emissionshochstmengen: Die jahrlichen Emissionsmengen
fir alle Bereiche bis 2030 werden weiter reduziert, zudem gibt es jahrliche
Minderungsziele von 2031 bis 2040.
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Herausforderung Klimawandel Wuppertal
Bundesregierung passt das Klimaschutzgesetz auf der Basis Institut
der Entscheidung vom BVerfG am 29. April 2021 mit

Kabinettsbeschluss vom 13. Mai.2021 an

Das neue Klimaschutzgesetz

Wir sorgen fiir mehr Klimaschutz und Generationengerechtigkeit

Ehrgeizigere Klimaziele: Bis 2030 missen mind. 65 % Treibhausgase eingespart
werden (statt bisher nur 55 %), bis 2040 mind. 88 % (jeweils ggli. 1990).

Treibhausgase emittieren, wie durch die Einbindung von Kohlenstoff
z. B. in Waldern wieder abgebaut werden kdonnen.

Verbindliche Emissionshochstmengen: Die jahrlichen Emissionsmengen
fur alle Bereiche bis 2030 werden weiter reduziert, zudem gibt es jahrliche
Minderungsziele von 2031 bis 2040.

©
g ; Treibhausgasneutralitat: Deutschland darf bereits 2045 nur noch so viele
il

©BMU“gheatza«"stock.adobe.com
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Herausforderung Klimawandel Wuppertal
Wie ambitioniert sind die nationalen Ziele — drastische Erhdhung Institut
der absoluten jahrlichen Minderung nétig?

Jahrliche Minderung der THG-Emissionen

musste sich gegenuber den letzten 30
Jahren (absolut) etwa verdoppeln

o

€ Abfall

§ Land

S wirtschaft wendige zukunftige Reduktion pro Jah

’g "

5- Verkehr 30 Mio.t CO;-Aq
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2045 "SEEH 2050
Nachrichtlich: LULUCF 4 3 3 . -2 3 2
P D TR SR —
2 -8 7
-29 -35 -28 27 -18 n -16 10

Negative Emissionen werden direkt in den Sektoren berGcksichtigt
* Nach 2045 ledigich Trendfortschreibung, weitere Reduktion der Emssionen st moglich  ** Kiimaneutrales Deutschiand 2050

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut 2021
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Studie ,Klimaneutrales Deutschland 2045

Der Vergleich mit anderen Szenariostudien bestatigt die Ergebnisse

— Handlungsspielraum und —maoglichkeiten werden sehr ahnlich

eingeschatzt

_dena

dena-Leitstudie
Aufbruch Klimaneutralitat

Eine gesamigeselschatliche Audgabe

7

Z

Wuppertal
Institut

>

KLIMAPFADE 2.0

Ein Wirtschaftsprogramm
fur Klima und Zukunft

Titel der Studie

Klimaneutrales
Deutschland 2045

dena-Leitstudie —
Aufbruch
Klimaneutralitat

Langfristszenarien fir
die Transformation des
Energiesystems in
Deutschland 3

Klimapfade 2.0

Erscheinungsdatum April 2021 Oktober 2021 Mai 2021 Oktober 2021
Auftraggeber Agora Energiewende, dena BMWi BDI
Agora Verkehrswende,
Stiftung Klimaneutralitat
Bearbeitung durch Prognos, Oko-Institut, dena Consentec, Fraunhofer | BCG
Wouppertal Institut ISI, ifeu, TU Berlin
Klimaschutzszenarien | KN2045* KN100* sowie vier TN-Strom*, TN-H2*, Zielpfad*
Varianten TN-PtG/PtL
THG-Neutralitat bis 2045 2045 2050 2045

* Diese Szenarien sind in die vorliegende Metaanalyse eingeflossen.

02.11.2023
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Herausforderung Klimawandel

Wuppertal

Studie ,Klimaneutrales Deutschland 2045 - wie kénnen die Institut

nationalen Klimaschutzziele erreicht werden

&/ Klimaneutralitst

,/ﬂ; Stiftung Agora o Agora A

Klimaneutrales Deutschland 2045

Wie Deutschland seine Klimaziele schon vor 2050 erreichen kann

S
QO
i N

260
L@ \\\\\\\\\u m
W
N

V.

g \
i
00 I mpmW

081l

prognos

02.11.2023

Studie ,,Klimaneutrales Deutschland
2045%, gemeinsam in Auftrag gegeben von
Agora Energiewende, Agora
Verkehrswende und Stiftung
Klimaneutralitat

Durchgefiihrt von Prognos/Oko-Institut/
Wuppertal-Institut (April 2021)

Auftrag: Analyse der Umsetzbarkeit einer
Ambitionssteigerung im Bereich
Klimaschutz der Bundesregierung
(Klimaneutralitdt 2045) in Erganzung zu
der Mitte 2020 erschienenen Studie

Ziel: Vorlegen eines Pfads in Richtung
Klimaneutralitdt unter Bertcksichtigung

von Kosteneffizienz und Akzeptanz
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In 3 Schritten zur Klimaneutralitat Wuppertal
Schritt 1; Das 2030-Zwischenziel auf -65% THG erhéhen Institut

65 Prozent Minderung bis 2030 (Treibhausgas-Emissionen in Mio. t CO,-Aq)

Verkehr Gebdude
14 Mio. E-Pkw, Lkw fahren Sanierungsrate 1,6 % pro Jahr,
zu 30 % elektrisch, mehr 6 Mio. Warmepumpen, starker
OPNV sowie Rad-, FuR- Warmenetzausbau
858 und Schienenverkehr

Landwirtschaft

Reduktion Dungemittel, Reduktion Tier-
bestande, Wirtschaftsdingervergarung

438
R
-12 -5
Energiewirtschaft o~
Kohleausstieg 2030, etwa ,
70 % EE-Stromerzeugung, Industrie Abfall 65%
Dekarbonisierung EinfOhrung DRI, Kohleausstieg, Ausweitung ' '
Fernwarme, Einsatz H, H,-Einsatz for Dampf Deponiebeliftung N

2018 2030

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut 2021
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In 3 Schritten zur Klimaneutralitat Wuppertal
Schritt 2: Nach 2030 in Industrie, Strom, Warme, Verkehr nur Institut
noch klimaneutrale Technologien einsetzen

95 Prozent Minderung bis 2045 (Treibhausgas-Emissionen in Mio. t CO,-Aq)
Energiewirtschaft Gebsude

100 % EE-Stromerzeugung*, Ersatz Sanierungsrate 175 % pro Jah
: ieru L ‘
von fossilen Brennstoffen durch H,, Ober 90 % der Flache ist 2050

CO,-freie Fernwarmeerzeugung sanlertoder neugebaut
ausschlieBlich klimaneutrale

Industrie Warmeerzeugung.
H; und Biomasse fur
Hochtemperaturwarme, Verkehr
H; 10r Stahl, chemisches Elektrifizierung Pkw-Verkehr,
Recycling, CCS fur CO,-freier Guterverkehr, Landwirtschaft
Prozessemissionen weiterer Ausbau offentlicher Reduktion DUngemittel und

Verkehr Tierbestande, Wirtschafts-
dungervergarung, 15%
Marktanteil Fleisch- und
Milchalternativen

‘ Abfall

-89 . | 63
-62 7 s N
2030 2045

02.11.2023 o7



In 3 Schritten zur Klimaneutralitat Wuppertal
Schritt 3: Die nicht-vermeidbaren 5% Restemissionen v.a. aus Institut
Landwirtschaft und Zementindustrie durch CCS ausgleichen

Restemissionen nach 95 % Minderung Kompensation durch negative Emissionen
in Mio. t CO;-Aquivalente in Mio. t CO,-Aquivalente
63
Abfall
60 S Grune Polymere
50 -50
Landwirtschaft
40 -40
BECCS
Gebiude - 30 ~30
20 BECCS

10 -10 Energiewirtschaft

Energiewirtschaft DACCS

(Abfallverbrennung) _0_
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Herausforderung Klimawandel

. : : . . Wuppertal
Um die Klimaschutzziele zu erreichen geht es um nichts anderes Institut
als eine weitgehende Umgestaltung zentraler Wirtschaftsbereiche

Energiewende - Umstellung der Energieerzeugung von fossilen und
atomaren auf erneuerbare Energiequellen

- Mobilitatswende — Umstellung auf eine verkehrssparsame, umwelt- und
klimaschonende, sozial gerechte sowie bedarfsgerechte Mobilitat

Industrielle Wende und die Ressourcenwende - Ubergang der
Grundstoffindustrien, aber auch der nachgelagerten Zweige hin zu einem
treibhausgasneutralen und ressourcenarmen Wirtschaften (inkl. Umstellung
auf eine Circular Economy)

- Ernadhrungswende - Wandel hin zu gesunden, ausgewogenen
Erndhrungsmustern bei reduzierten 6kologischen Wirkungen im gesamten
Lebenszyklus der Produkte
Konsumwende — doppelte Entkopplung von Wohlstandsempfinden und
Naturverbrauch (Effizienz/Konsistenz und Suffizienz/Nachhaltige
Lebensstile)

- Urbane Wende - die urbane Wende adressiert gleich mehrere
Transformationsherausforderungen / Zusammenlaufen von Wohlstands- &
Konsum-, Energie-, Ressourcen-, Mobilitats- und Ernahrungswende

02.11.2023 29



Wuppertal
Institut

Ausgewahlte zentrale Herausforderungen flr die Umsetzung des
Treibhausgasneutralitatspfades — Ausbau erneuerbarer Energien

02.11.2023
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Herausforderung Klimawandel Wuppertal
Klimaneutralitat erfordert massiven Ausbau der Solar- und Wind- Institut
energie zur nachhaltigen Umstrukturierung der Stromerzeugung

Installierte Leistung in GW 608 Energiewirtschaft €rneuerbare Energien
é Mittlerer Bruttozubau pro labr in GW
Bioenergie Py
9 W Wind Offshore ) . .
509 Ewindonshore IS Eram AN
2018-2030 KN2050: KN2045:
é Wasserkraft 2030-2050  2030-2045

390

Notwendige Zubauraten fur PV und
— Wind liegen weit tber den Werten der
letzten Jahre (2018-2021):

i 20 - PV: 3,0 bis 5,5 GW/a

60 Wind Offshore
- Wind: 1,3 bis 2,4 GW/a (onshore)
und 0,2 bis 1,1 GW/a (offshore)

268

14 .
140 2 Wind Onshore

Seit 2022 geht es aufwarts mit den
Ausbauraten aber noch nicht schnell
genug

2018 2025 2030 2035 2040 2045
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Ausbauziele erneuerbarer Energien versus Trends
Ampelkoalition setzt ambitionierte Ziele und versucht Phase der
relativen Inaktivitat der letzten Jahre zu Gberwinden — jahrliche
Zuwachsraten mussen dafir deutlich gesteigert werden

Ausbau onshore Wind Q1 bis Q3 2023

Wuppertal
Institut

rund 2,4 GW (brutto d.h. ohne
Berucksichtigung von Abgangen)

Historischer und zukunftig benaotigter Wind-

8 an-Land-Zubau fur die EEG-Ausbauziele
7 75175
6
S 5.3
4
3,7

3
2 2.4

2,1
0

2010 2015 2020 2022 2025 2030 2035

Jahrlicher Nettozubau in GW

B Historischer Zubau B Bendtigter Netto-Zubau fir EEG-Zielpfad



Ausbauziele erneuerbarer Energien versus Trends Wuppertal
Ampelkoalition setzt ambitionierte Ziele und versucht Phase der Institut
relativen Inaktivitat der letzten Jahre zu Uberwinden — jahrliche

Zuwachsraten mussen daflr deutlich gesteigert werden
Ausbau Photovoltaik Q1 bis Q3 2023:
mehr als 10 GW und damit vermutlich

bis Jahresende oberhalb Zielkorridor

22

,, Historischer und zukiinftig benétigter & B
Photovoltaik-Zubau fur die EEG- £8] g
18 _ 19 19 19 19
2 Ausbauziele
o 16
£
8 14
=
§ 12
2 10 non
£ 8
E 6 7 1.7 7
4
: Ho EI
0 mmE
2010 2015 2020 2022 2025 2030 2035

B Historischer Zubau Bendtigter Netto-Zubau fur EEG-Zielpfad



Wuppertal
Institut

Ausgewahlte zentrale Herausforderungen flr die Umsetzung des
Treibhausgasneutralitatspfades — Einstieg in eine
Wasserstoffwirtschaft

02.11.2023
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Studie ,Klimaneutrales Deutschland 2045 Wuppertal
Wie kénnen die nationalen Ziele erreicht werden Institut

Aufbau einer H,- und PtX-Struktur

Wasserstoff- und Power-to-Liquid-Einsatz (PtL) ein entscheidender Faktor
300
— 422 TWh —
265
200
9]
2
.GNJ M Verkehr Ausland
I 150 (int. Flug- und Schiffsverkehr)
-
E Landwirtschaft
100 )
— 64 TWh Gebaude
63
— Verkehr Inland
50
Industrie*
0 1 Energiewirtschaft
H> PtL

2030 2045

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2021)

* Stoffliche Nutzung von PtL-Produkten (Naphtha und Methanol) in der Industrie.
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Wo kommt der Wasserstoff zukunftig her und wie kommt er Wuppertal

zum/zur Kunden*in?

Institut

Zentrale Fragen fur ein Land mit begrenzten EE-Potentialen

Verteilung der EE-Uberschuss-Potentiale in .
Europa

aldo of total generation potential minus total
lemand inclusive H2 in TWh

~ | saldoin TWh

I -200 - -150
— | I -150 - -100
-100 - -50

-50-0 [ J

0-50

50 -100
W 100 - 150
| s 150 - 200

Europaweite Strombilanz im Jahr 2050 resultierend aus einer
Defossilierung der Schwerindustrie in Europa INFRA-NEEDS-
Projekt, Wuppertal-Institut 2019, Rechnung auf Basis vom 110%-
EE-Szenarien von e-highways

02.11.2023

Deutschland bleibt Energie-Importland

Wo auf der Welt gibt es gtinstig
erschliel3bare Potentiale flr grinen
Wasserstoff?

Wie kann der griine Wasserstoff moglichst
effizient und wirtschatftlich transportiert
werden?

Européaische Quellen sind eine Option fir
Deutschland — aus geopolitischen Griinden
sicher die bevorzugte

Zusatzlich wird Wasserstoff aus
aul3ereuropaischen Landern importiert
werden miussen mit Fragen nach

Geopolitischen Risiken: Diversifizierung des
Importportfolios von Anfang an zwingend erforderlich

Art des H,-Transports und induzierten Risiken
einer Wertschopfungsverlagerung
36



Wuppertal
Institut

Ausgewahlte zentrale Herausforderungen flr die Umsetzung des
Treibhausgasneutralitatspfades - Erhohung der energetischen
Sanierungsrate und Ausbau elektrischer Warmepumpen

02.11.2023
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Was sagen die Langfriststudien zum Gebaudesektor Wuppertal

Agora-Studie Klimaneutrales Deutschland setzt deutlich auf Institut
Warmepumpen
Durchschnittliche jahrliche Neuanschlisse (Wohnungen in Tausend) Abbildung 35
Warmepumpen Fernwarme Gas
1000 1000 -108
900 900
800 800 -200
700 200 -300
- 600 600 Ll
2 500 500 500
400 400 -600
300 300 -700
200 200 -800
=N
0 0 1000
2021- 2030-  2030- 2021- 2030- 2030- 2021-  2030- 2030-
2030 2050 2045 2030 2050 2045 2030 2050 2045
B KNDE " KNDE2050 B KNDE2045

Hinweis: Warmepumpen, Fernwarme und Gas, Vergleich Szenario KN2045 mit KN2050
Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2021)

Quelle: Agora et al. (2021)
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Ausbauziele Warmepumpen versus Trends

Ampelkoalition setzt ambitionierte Ziele fir die Warmewende —
jahrliche Zuwachsraten fur elektrische Warmepumpen muissen
daflr deutlich gesteigert werden

Wuppertal
Institut

Bestand an elektrischen Warmepumpen — jahrliche Zuwachsraten im
Vergleich zu den notwendigen Raten zur Erreichung der politischen Ziele

Ausbau Warmepumpen in 2022 mit 236 Tsd Anlagen auf
sehr hohem Niveau — Dynamik in 2023 aufgrund der

— — Linearer Verlauf . . " . .
% Ziel der Koalition Unsicherheit des Forderrahmens und der GEG Diskussion

W Tats&chlich erreicht deutlich abgeschwacht

6-4 |~ Trend 2017-2021 b4

Ariadneszenarien -

Millionen Gerate
n
|

Quelle: DIW 2022



Ausbauziele Warmepumpen versus Trends
Warum hat sich der positive Trend aus 2022 nicht fortgesetzt

Wuppertal
Institut

Im Vergleich zu den Hochststan- _»

den der Erdgas- und Erdélpreise (. D1eLetzte Koalition
Mitte 2022 hat es einen deut- < o

lichen RUckgang gegeben —
Zubau an Warmepumpen lag mit
236.000 Anlagen in 2022 auf
historisch-em Hochststand
(+53% gg. Vorjahr)

Im ersten sieben Monaten 2023
Ist die Zahl der FOrderantrage flr
Warmepumpen stark gesunken o | Lo
(60% Ruckgang gg. 2022).

. . Nicht nur die Letzte Generation schadet der Akzeptanz der Klimapolitik. Die
B ranc h eninsi d er se h en d as Koalition leistet da auch ganze Arbeit. Und die iiberzogene Kritik daran.
Problem in der Politik.

R N JASPER VON ALTENBOCKUM A

Zahl der Forderantrage fir Warmepumpen sinkt in 2023 rapide ab: Mit knapp
33.000 Antragen von Januar 2023 bis April 2023 tiber 20.000 Antrage und damit
mehr als ein Drittel weniger als im Vergleichszeitraum 2022

Absatz von Gas- und Olheizungen steigt wieder an

Zubauziel der Bundesregierung von 500.000 Anlagen im Jahr 2024 ,in weiter
Ferne® — ebenso die in den Langfriststudien errechneten Zielwerte

Quelle: FAZ 13.06.2023, Tagesspiegel Background 07.08.23
02.11.2023 40



Wuppertal
Institut

Umsetzung der Klimaschutzziele ist eine multi-dimensionale
Transformationsaufgabe und durch Zeitkonstanten und Konflikte

gepragt

02.11.2023
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Herausforderung Klimaschutz und Versorgungssicherheit ist

Wuppertal

vielschichtig — multi-dimensionale Gestaltungsaufgabe Institut
Umsetzungsmut ist auf allen Ebenen gefragt

Technologische Herausforderung (z.B. Systemintegration volatiler erneuerbarer
Energien)

Infrastrukturherausforderung (Weiterentwicklung bestehender und Aufbau neuer
Infrastrukturen: H,, CO,)

Marktliche Herausforderung (Weiterentwicklung der Marktstrukturen und
Anreizsysteme u.a. fur Flexibilitatsmechanismen)

Ressourcenherausforderung (Substitution oder Recycling von kritischen
Rohstoffen)

Stakeholderherausforderung (Uberwindung von Beharrungskraften)

Politisch-/institutionelle Herausforderung (Umsetzung der Ziele im politischen
Mehrebenensystem)

Gesellschaftliche Herausforderung (gesellschaftliche Akzeptanz, Teilhabe,
Verteilungsgerechtigkeit, gesellschaftspolitischer Diskurs, Empowerment, positives,
motivierendes Narrativ)

Innovationsherausforderung (Verbindung von technischen und sozialen
Innovationen zu Systemldsungen)

Zeitliche Herausforderung (Gestaltung des Transformationsprozesses Uber
Dekaden — Durchhaltevermoégen — Uberwindung von Zeitkonstanten)

02.11.2023 42



Zeitkonstanten und Konflikte als zentrale Hemmnisse bel der
Umsetzung der Klimaschutzziele
In welchen Bereichen ist mit hohen Zeitkonstanten zu rechnen |

Wuppertal
Institut

— Lange Planungs- und Genehmigungszeiten fur den Ausbau erneuerbarer
Energien und die Errichtung von Energieinfrastrukturen

— Fehlende Kapazitaten im Bereich Handwerk (z.B. Gebaudesanierung) und
Ingenieurdienstleistungen (z.B. offshore Windenergie)

THE SELECTED FIELDS OF ACTION

Lightweight construction in the building Modular construction Alternative living and office concepts
sector
1l —i :-\‘ X : S 4 3 —~ = w
== : 2 . s
i TS
] (] T bl
4 ¥
1 i
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Zeitkonstanten und Konflikte als zentrale Hemmnisse bei der
Umsetzung der Klimaschutzziele
In welchen Bereichen ist mit hohen Zeitkonstanten zu rechnen |l

Wuppertal
Institut

— Kompletter Umbau des Marktdesigns im Energie- und Strommarkt auf ein
weitgehend erneuerbares Energiesystem und dessen spezifische Charakteristik

— Schliel3en der grofRen Aktivierungslicke bei den Konsumenten und
Generierung einer umfassenden Mitmachdynamik der gesamten Gesellschaft

— Aufbrechen von Verhaltensroutinen (u.a. durch das Aufzeigen des
personlichen und gesellschaftlichen Nutzens von MalRnahmen auch tUber den
Klimaschutz hinaus)
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Zeitkonstanten und Konflikte als zentrale Hemmnisse bei der
Umsetzung der Klimaschutzziele
In welchen Bereichen ist mit hohen Zeitkonstanten zu rechnen Il

Wuppertal
Institut

— Uberwindung der Komplexitatsfalle fur politische Entscheidungstrager —
Entscheidungen mussen in kurzer Zeit getroffen werden, die weitreichende
Auswirkungen haben, zugleich aber in ihrer Wirkungsabschatzung aufgrund der
Vielschichtigkeit der Systeme hoch komplex sind

— Langsamkeit internationaler politischer Prozesse (z.B. Konsensprinzip
UNFCCC, grenziberschreitender Infrastrukturausbau)

UNITED NATIONS CONI EME :
1 @ [ENVIRONMENT Al N FE" e @ b
Rio de Janeiro & ¥y
7
T >y

Rio 1992 Kyoto 1997 Copenhagen 2009 Paris 2015

KAMPF GEGEN ERDERW,

Durchbruch bei N-Kllmaglpfel

' [ ) PRESIDENT
® tagesschau J e
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Zeitkonstanten und Konflikte als zentrale Hemmnisse bei der
Wuppertal

Umsetzung der Klimaschutzziele Institut
In welchen Bereichen ist mit hohen Zeitkonstanten zu rechnen |V

— Beharrungskrafte der ,,Verlierer* des durch die Transformationspfade
ausgelosten Strukturwandels und Ermaoglichung von Chancen, neue Wege auf
der Basis der vorhandenen Kompetenzen gehen zu kénnen (Beispiel:
Ubergang vom linearen zum zirkularen Wirtschaften)

Repair
Rethink
- Design
- Nutzungsintensitat
Ressourcen
Extraktion Komponenten Produkte Nutzung
&’

Recycle (Materials)
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Zeitkonstanten und Konflikte als zentrale Hemmnisse bei der
Umsetzung der Klimaschutzziele
In welchen Bereichen bestehen heute zentrale Konfliktlagen |

Wuppertal
Institut

— Konfliktfeld Sozialvertraglichkeit — gerechte Lastenteilung: hohe Belastung
einkommenschwacher Haushalte pro-aktiv vermeiden oder kompensieren

> Haushalte mit geringem Einkommen
miissen einen deutlich hoheren Anteil

ihres Einkommens fiir Heizkosten 16% [
aufbringen als Haushalte mit hohem
Einkommen. Sie sind folglich auch von
Heizkostenanstiegen (wie zuletzt)
wesentlich starker betroffen.

> Diese Problematik und die
einhergehende Kostenbelastung
hatten gemindert werden e [l e
kénnen, wenn das politische Ziel » Ty

einer Erhéhung der 1 2 3 4 5 6 7 8 9

energetischen Sanierungsrate Bt it gl

auf 2 % pro Jahr in den letzten

Jahren — mit staatlicher Forderung der

MaBnahmen insbesondere dort, wo

einkommensschwache Mieter*innen

H
B
X

Hoher relativer Heizkostenanstieg fiir
die drmsten Haushalte

.
N
X

._a
S
x

Geringer relativer
Heizkostenanstieg fiir die
reichsten Haushalte

>
X

[2))
x
¥

4% |

Anteil Gaskosten am Einkommen

2021* — 20225

wohnen — umgesetzt worden ware
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Zeitkonstanten und Konflikte als zentrale Hemmnisse bei der

Umsetzung der Klimaschutzziele

Wuppertal
Institut

In welchen Bereichen bestehen heute zentrale Konfliktlagen I

— Konfliktfeld Teilnabe — gerechte Lastenteilung (notwendig ist eine echte
Tragerschaft und eine Beteiligungskultur statt reiner akzeptanzschaffender

Malinhahmen)

— Konfliktfeld Ehrlichkeit z.B. in
Bezug auf die Tatsache, dass

die Zielerreichung nicht zum

Nulltarif zu haben ist und ggdf.

auch mit Zumutungen
verbunden sein wird.

— Praventionsparadox:
Unterschied zwischen dem

Wissen Uber die Risiken und die
Folgen des Klimawandels vs.
die Bereitschaft des schnellen
und konsequenten Handelns

02.11.2023

»ES WIRD NICHT OHNE ZUMUTUNGEN GEHEN*

Aufregung um
diesen Habheck-Satz

* Bundesministerium
fur Wirtschaft

und Energie

An seinem ersten Tag als Wirtschafts- und Klimaminister sorgte Robert Habeck (52, Griine) fiir
Aufregung

Bildschirmfoto

00.12.2021

Quelle: https://www.bild.de/politik/inland/politik-inland/es-wird-nicht-ohne-zumutungen-
gehen-aufregung-um-diesen-habeck-satz-78487584.bild.html 48



Zeitkonstanten und Konflikte als zentrale Hemmnisse bei der

Umsetzung der Klimaschutzziele

Wuppertal

Institut

In welchen Bereichen bestehen heute zentrale Konfliktlagen Il

— Konfliktfeld Importabhangigkeit — ist ein Einmischen des Staates bei der
Ansiedlung von Produktionsstatten und der Verringerung der Einfuhrab-
hangigkeiten (z.B. von PV-Wafern aus China) durch eine transformative

Industriepolitik erlaubt?

Konfliktfeld Rohstoffverfigbar-
keit - Schltisseltechnologien flr
die Energiewende erfordern den
Einsatz global knapper und lokal
konzentrierter Rohstoffe wie
Lithium, Platin, seltene Erde, die
zudem zum Teil unter dkologisch
fragwurdigen Bedingungen
gewonnen werden (Aufbau von
Recyclingstrukturen und faire
Rohstoffpartnerschaften
erforderlich)

02.11.2023 Quelle: Perger 2022

Kapazitat [GW]

Photovoltaikkapazitat und produzierte Strommenge

250 J
200 -
150 - Ak,
100 SREER j
W - 1460 GW
0 4 ) +1460 G
0
2010 2015 2020 2025 2030
installierte Kap. geplante Kap. laut BMWK 2022 @ erzeugte Strommenge
Kumulativer Rohstoffbedarf fir Nettozubau (146,0 GW) von Photovoltaikanlagen bis 2030
154t 150t 901t 421t 221t 1"t
Tellur Kadmium  Selen Indium Germanium Gallium
: \o7Mio.t
8,7 Mio. t X
- 68Mio.t | Beton Stahl |
/ ) Glas
1.8kt 540 kt 670 kt 1.1 Mio. t 1,2 Mio. t g
Silber Silizium Kupfer  Aluminium Kunststoffe . - —

GFK = glasfaserversta kelesl toff, CFK = carbonfaserverstirkter Kunststoff. Unter P sind Thermop ther he
E E verd, gen, Duromere und Polymerverbindungen zusammengefas:
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Wuppertal
Institut

Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit



Wuppertal
Institut

Klimaschutz und Nachhaltigkeit - Herausforderung aber
auch grol3e Chance fur die Wirtschaft

02.11.2023
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Klimaschutz — Herausforderung und Chance zugleich ‘I’r\":tl?tlﬁrta'
Der klimavertragliche Umbau der Wirtschaft fuhrt zu einem

signifikant ernohten Investitionsaufwand ist volkswirtschaftlich

aber trotzdem tragbar

McKinsey
& Company

,oubstanzielle Investitionen in Sachguter sind flr das
Erreichen der Klimaneutralitat bis 2045 in Deutschland

erforderlich. Die fir die Klimawende benétigten Net'ZerO

Sachinvestitionen setzen sich zusammen aus 1 Bill.

EUR Zusatzinvestitionen und 5 Bill. EUR sogenannten DeutSChland

Chancen und Herausforderungen auf dem Weg zur

Ersatzinvestitionen, (...) die (...) ohnehin aufgewendet e
werden mussen.

Die Gesamtinvestitionen in Hohe von 6 Bill. EUR
entsprechen durchschnittlichen jahrlichen Investitionen
von rund 240 Mrd. EUR bis 2045 und damit ca. 7% des
Bruttoinlandsproduktes (BIP) 2 — davon sind 40 Mrd.
EUR pro Jahr zusatzliche Investitionen (ca. 1% des BIP).”

(McKinsey 2021, S. 8)

https://www.mckinsey.de/news/presse/studie-net-zero-deutschland-
klimaneutralitaet-chancen-herausforderungen?cid=-soc----oth---
&amp;sid=5457533359&amp;linkld=131059957
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Klimaschutz — Herausforderung und Chance zugleich Wuppertal
Der klimavertragliche Umbau der Wirtschaft fuhrt zu einem Institut
signifikant ernohten Investitionsaufwand ist volkswirtschaftlich

aber trotzdem tragbar

McKinsey
,Wenn wir den optimalen Pfad beschreiten, kdnnen & Company

Einsparungen im Gesamtzeitraum bis 2045 die Kosten der
Dekarbonisierung ausgleichen. Durch die Investitionen in

neue Technologien kann eine Reihe von operativen Kosten Net—ZerO
reduziert werden, z.B. Energiekosten von Gebauden oder Deutschland

Kraftstoff- und Wartungskosten von Fahrzeugen

Chancen und Herausforderungen auf dem Weg zur
Klimaneutralitat bis 2045

Auf diese Weise kann Deutschland von einer gestarkten
Position als Industriestandort sowie von neu geschaffenen
Arbeitsplatzen profitieren. Denn gelingt die Transformation
rechtzeitig und erfolgreich, kann Deutschland die
Technologiefuhrerschaft in vielversprechenden
Exportsektoren aufrechterhalten/gewinnen und einen
Beitrag zu Beschaftigung und Wohlstand absichern.”

(McKinsey 2021, S. 8)

https://www.mckinsey.de/news/presse/studie-net-zero-deutschland-

klimaneutralitaet-chancen-herausforderungen?cid=-soc----oth---

&amp;sid=5457533359&amp;linkld=131059957
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Klimaschutz — Herausforderung und Chance zugleich \Ilr\‘/:tl?tlﬁrtal
Abwarten ist keine gute Strategie - Sicherung des Status aus dem

Weltmarkt - Klimaschutzziele sind global in Bewegung: China,
Japan, Sudkorea, Kanada und USA... 310672000 202

GLASGOW

IN PARTNERSHIP WITH ITALY LOP21- CMPY
PA‘RI'_‘S. 2__015
Weitere Industrie- und Technologielander haben fur

sich klare Ziele gesteckt, bis wann sie
treibhausgasneutral werden wollen

Die Markte von morgen sind diejenigen, die ,,paris-
kompatibel* sind

Das Rennen ist offen — wer hat die besten Chancen
sich auf den wachsenden globalen
Klimaschutztechnologiemarkten durchzusetzen

Energie - und Klimapolitik ist damit auch
Standortsicherungs - und Wirtschaftspolitik

3 Deutschiandfunk

Inflati Reduct Act der USA al K USA und EU - Streit um

nitation cuction At der als starke Inflation Reduction Act: Droht
Pull-Strategie fiir zentrale Produzenten von _ e

02.11.2023 Klimaschutztechnologien ein Handelskrieg’




Wuppertal
Institut

Transformation ist nicht nur eine Utopie sondern kann
Wirklichkelt werden — manchmal schneller als man denkt

02.11.2023
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Transformation kann schnell gehen wenn der Druck im Wuppertal
Kessel hoch ist und Alternativen verfugbar sind Institut

Von der Vision flr das Ruhrgebiet aus den 1960er Jahren bis zur
European Green Capital

,Der Himmel uber der Ruhr soll wieder blau werden*

1961: Willy Brandt (ehemaliger deutscher Bundeskanzler)

EUROPEAN

GREEN CAPITAL
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Transformation kann schnell gehen wenn der Druck im Kessel
Wuppertal

hoch ist und Alternativen verfugbar sind Institut
Beispiel: New York — the great horse manure crisis 1894 und Folgen

41 » New York 5th Avenue um 1900:
e Whereisthe car?

1913 Whereisthe horse?

TH.AVE 64

Photo Easter 1913, New York Fifth Avenue looking north. George

Grantham Ban Collecthon .
Source: shorpy co

= Sind NO, und CO, die Pferdeapfel von heute —
i = I Dieselgate und Klimawandel als
Quelle: Der Spiegel 2012 Transformationsmotor
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Wuppertal
Institut

Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit
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